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Hvad er commissioning
Officielle tiltag
Risikobaseret tilgang
Hvad er IBI i denne sammenhæng?
Organisation
Hvad koster det…Danmark og USA
Case, Bruun’s Galleri og Bryggen

Agenda:

IBI som værktøj i commissioning-processen
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En kvalitetsstyringsproces, der skal sikre at byggeriets systemer er 
planlagt, projekteret, installeret, testet, driftet og vedligeholdt I henhold
til ejerens krav

Processen griber ind I alle byggeriets faser:

Den tidlige fase før udbud
Projekteringsfasen
Byggefasen
Aflevering og opfølgning
Garantifasen

Commissioning er andet og mere end opstart og test lige før aflevering

Hvad er Commissioning

IBI som værktøj i commissioning-processen
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- Er der behov?
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Artige historier i massevis:

- Værdi af fejl m.m. ca. 7% af 
værdien af byggeriet
Vel at mærke opførelsesværdien, 
driftstabet er ikke gjort op

- Fald i antallet af fejl m.m. indtil 
2005, derefter ingen reduktion i 
antal fejl

- Er der behov?

Erhvervs- og Byggestyrelsen
To rapporter sommeren 2010
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Regeringen har ifølge ”Strategi for reduktion af 
energiforbruget i bygninger” fra april 2009 
planer om at lave en standard for 
Commissioning

”Der udvikles en standard for samordnet 
idriftsættelse (commissioning) af automatik i 
bygninger. Det skal bidrage til at sikre, at 
forskellige installationer ikke modarbejder 
hinanden til skade for energiforbrug og 
indeklima”

- Officielle tiltag

IBI som værktøj i commissioning-processen
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Byggeriet skal fungere efter hensigten og leve op til brugerens krav
fra dag 1

Verificeret indeklima

Verificeret ydelse af byggeriets samlede installationer

Kontrollabelt, synligt og budgetterbart energiforbrug

Grundstenen lagt til struktureret drift og vedligehold

Klart defineret udgangspunkt for Asset Management

Fokus på totaløkonomi i stedet for opførelsesøkonomi
– drift af bygning fra vugge til vugge

Overskue sammenhænge og relationer i byggeprocessen for at 
sætte ind, hvor det giver størst værdi i den fremtidige drift

Tilbageføring af driftserfaringer til fremtidige projekter

- Hvad vil vi opnå?

IBI som værktøj i commissioning-processen
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Hvordan?
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IBI som værktøj i commissioning-processen
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- Med commissioning
- Uden commissioning

Drift og vedligehold 
Efter aflevering

IBI som værktøj i commissioning-processen
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IBI som værktøj i commissioning-processen

Risikobaseret tilgang
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Dynamisk Commissioning rapport
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BR10
Indeklima, tekniske installationer 

og Commissioning

IBI som værktøj i commissioning-processen

Hvad er IBI i denne sammenhæng?

Setpunkt

Målt værdi

Aktuatorstilling
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BR10
Indeklima, tekniske installationer 

og Commissioning

IBI som værktøj i commissioning-processen

Hvad er IBI i denne sammenhæng?

Hvad er nyt i det?

•Logning af ALLE reguleringskredse 5 min. 10 sek.

•Oplysning af ALLE reguleringskredse PID indstillinger

•Udbudskrav
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BR10
Indeklima, tekniske installationer 

og Commissioning

IBI som værktøj i commissioning-processen

Hvad er IBI i denne sammenhæng?

Lykke er omvendt proportional 
med afstanden mellem det man 
har og det man ønsker at have….

Set/respons test
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Hvor der bygges!
Commissioning kan anvendes i stor og lille skala

Nybyggeri
Ombygninger
Nyinstallationer
Ny anvendelse af eksisterende
Flytninger og rokader
På byggerier, der ikke har gennemgået en Commissioning proces
tidligere (Retro-Commissioning)

Commissioning anvendes overalt, hvor flere installationer skal
fungere sammen og hvor det giver værdi at se på det samlede
kompleks af installationer og bygningsdele med helhedsbriller på

Hvor skal der anvendes Commissioning?

IBI som værktøj i commissioning-processen
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Bygningens
drifts-

ansvarlige

Commissioning Manager

Commissioning 
Agent

EL

Commissioning
Agent
VVS

Commissioning
Agent

Automatik

El-installationer
- Driftspersonale
- Brugere
- Entreprenører
- Leverandører
- Håndværkere

VVS-installationer
- Driftspersonale
- Brugere
- Entreprenører
- Leverandører
- Håndværkere

Automatik
- Driftspersonale
- Brugere
- Entreprenører
- Leverandører
- Håndværkere

Ejer - Bygherre
Styregruppe - Seniorbruger

Typisk
organisering:

IBI som værktøj i commissioning-processen
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IBI som værktøj i commissioning-processen

•1 % til commissioning organisationen

•0,5 % til entrepenører

Hvad koster det…Danmark og USA

Har jeg ikke hidtil betalt for det?

Hvad får jeg ud af det?
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IBI som værktøj i commissioning-processen

2 butikscentre, Bryggen og Bruun’s Galleri



© 2010,  Grontmij | Carl Bro A/S, Ole Teisen20



© 2010,  Grontmij | Carl Bro A/S, Ole Teisen21



© 2010,  Grontmij | Carl Bro A/S, Ole Teisen22

Bruun’s Galleri 5-års eftersyn

3 rapporteringslister udfærdiget:

Konstruktioner, 118 observationer
HVAC, 62 observationer
El, 30 observationer

Konstruktions observationer fortrinsvis om forkerte samlinger og
materialer, der f.eks. tæres galvanisk. Konsekvenser har bl.a. været
utætheder og inddækninger, der ikke sad fast

23 af HVAC observationerne var relateret til mangelfuld dokumentation,  
as-built tegningsmateriale ikke komplet, mangler i hydraulisk
indregulering, rørmærkning mangelfuld, kølerør læk i samlinger, 
lugtgener fra kloak grundet forkert projektering og montage m.m.

El observationer af generelt manglende komponentopmærkning, 
servicekrævende komponenter gemt på utilgængelige steder, 
manglende tilslutning af jordforbindelser

IBI som værktøj i commissioning-processen
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IBI som værktøj i commissioning-processen

Grontmij Carl Bro er ” møg 
irriterende” , men de tilføre 
sagen stor viden og kvalitet

Bryggen efter aflevering
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Branchekilder forventer, at der foreligger en 
standard for Commissioning inden 2015 
Commissioning passer fint i forbindelse med 
anvendelse af bips nye beskrivelsesværktøj 
B1.000
Der er igangsat indsamling af data med 
henblik på at introducere såvel Commissioning 
som bygningsautomatik i fremtidige revisioner 
af bygningsreglementet
- Ikke et ord om AB92!

Der pågår en dialog med udbydere af kurser 
om kursusforløb omhandlende Commissioning
ASHRAE i USA og CIBSE i Storbritanien har 
udgivet guidelines i Commissioning
Byggerier, der skal bæredygtighedscertificeres 
efter BREEAM eller LEED skal undergå en 
Commissioning proces
Rúnar Örn Ágústsson fra DTU Center for 
Facilities Management har analyseret 
Commissioning, bl.a. investering/udbytte

Drifts- og energioptimering
Hvor fokuseres der på kvalitetsstyring af drift med Commissioning?
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Hvem har prøvet det?

Ejer / bruger:

Nokia
HK Danmark
Rødovre Centrum
KL – Kommunernes hus
Fields Shopping Center
DR Byen
Bryggen i Vejle 
Oticon
Odense Shoppingcenter
Gentofte Hospital, bygning X
Gentofte Hospital, 1. patientbygning
NNIT, TIER4 datacenter
NNIT, nyt domicil

Entreprenør / investor:

Fisketorvet
Boligbyggeri
- JM Danmark

Kompasset, Lanternen, 
Egholm, Slotshusene
MAN Diesel
- KPC Byg

Rigsarkivet
- E. Pihl & Søn

IBI som værktøj i commissioning-processen
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Alle har gjort
hvad de 
skulle…

IBI-anlægget virker!  

Mon der
kommer

brugerklager?
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Tak for taletiden!
Blog om Commissioning på

Bygidrift.blogspot.com

Kilder:
ASHRAE Guideline 0-2005:
The Commissioning Process

ASHRAE Guideline 1.1 2007:
HVAC&R Technical Requirements for The Commissioning Process

Building Commissioning Organisation:
The Building Commissioning Handbook, second edition 2004

Regeringens strategi for reduktion af energiforbruget i bygninger:
http://www.ebst.dk/file/104440/bygningsreglement.pdf

Erhvervs- og byggestyrelsens rapporter over omfanget af svigt, fejl og mangler:
http://www.ebst.dk/byggeri/0/3

BR10 hos Erhvervs- og Byggestyrelsen:
http://www.ebst.dk/file/104440/bygningsreglement.pdf

Erhvervs- og byggestyrelsens Bedste Praksis-manual om totaløkonomi 2009:
http://www.ebst.dk/publikationer/Bedste_Praksis-manual_om_totaloekonomi/pdf/bedste_praksis-manual.pdf

Bips beskrivelsesværktøj (kræver abonnement):
http://www.bips.dk/BipsDescrTool/Indhold/bips/index.htm

Rapport om Commissioning af Rúnar Örn Ágústsson fra DTU Center for Facilities Management: 
http://www.gmcbfiles.dk/Documents/PDF/BuildingCommissioning.pdf

Artikel i Hospital, drift og teknologi:
http://www.grontmij-carlbro.com/NR/rdonlyres/A82F9FDB-9516-4E7F-9DA8-
2B4E253002BD/0/Commissioning_HospitalDriftogTeknologiNr3april2010.pdf

Blog om Commissioning (Her er link til Ole Teisens artikel ”Automatik til Commissioning”)
Bygidrift.blogspot.com


